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1 APRESENTACAO

A Federacao das Cooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado de Sao Paulo e Rio de
Janeiro - FECOERESP, em sua area de atuacao, tem como objetivo propiciar condicdes técnicas
e econdbmicas para que a energia elétrica seja elemento impulsionador do desenvolvimento
social do estado de Sao Paulo e Rio de Janeiro.

Esta norma apresenta as condicoes para fornecimento de energia elétrica para sistema
de iluminacao publica mantidos pelo Poder Publico Municipal ou Empresa designada para este
fim.

As exigéncias aqui apresentadas estdao em consonancia com as normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e as
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Este manual podera sofrer alteracbes no todo ou em parte, por razdes de ordem
técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os
interessados deverao consultar periodicamente a CERPRO quanto a eventuais alteracoes.

Esta Norma sera regida e interpretada, em todos os seus aspectos, de acordo com as
Resolucoes da ANEEL, com as leis brasileiras, e estara sujeita a toda legislacdo superveniente
que afetar o objeto da mesma.

Quaisquer criticas e/ou sugestoes para o aprimoramento deste manual serado
analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto em versoes futuras.

As sugestdes deverdo ser enviadas & FEDERACAO DAS COOPERATIVAS DE
ELETRIFICACAO RURAL DO ESTADO DE SAO PAULO E RIO DE JANEIRO - FECOERESP:

Departamento Técnico FECOERESP

Grupo Revisor: edicao novembro/ 2020
Endereco: Rua Rio de Janeiro, 599 - CENTRO
Cidade: Manduri

Estado: Sao Paulo CEP: 18.760-000

Fone Fax: (14) 3356-1103

Contato e-mail: fecoeresp@gmail.com

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
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2 CAMPO DE APLICAGCAO

Aplica-se aos servicos de implantacdo, expansdo, manutencio e

CrEREPRDO

operacao das

instalacoes de lluminacdo publica conectados ou, que compartilham com a rede de
distribuicio da CERPRO, seja os servicos executados pela CERPRO, pelo Poder Publico
Municipal, doravante tratado nesta norma como Municipio ou por empresa que tenha
recebido a delegacao para prestar tais servicos.
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3 RESPONSABILIDADES

Compete aos o6rgaos de planejamento, engenharia, patriménio, suprimentos,
elaboracao de projetos, construcao, ligacdo, manutencao e operacao do sistema elétrico, bem
como ao Poder Publico Municipal cumprir e fazer cumprir este instrumento normativo.

Cabe ao Poder Publico, projetistas e construtoras obedecer aos critérios,
responsabilidades e procedimentos necessarios para o relacionamento operacional com a
CERPRO, estabelecidos nesta norma técnica, para implantacao de novas redes, reformas e
manutencao das instalacdes e servicos nas redes de iluminacao publica.

Para a execucao dos servicos em iluminacdo publica, devem ser seguidas as
orientacdes e exigéncias contidas na NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM
ELETRICIDADE, NR-12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS e a NR-
35 - TRABALHO EM ALTURA, procedimentos detalhados dos servicos a serem executados sao
de responsabilidade das empresas executoras.

Todos os profissionais e/ou contratados do Municipio, envolvidos em servicos nos
pontos de conexdo a rede secundaria de distribuicio da Distribuidora, deverdao ser
capacitados conforme legislacao de seguranca em vigor.

O Poder Publico Municipal, através de seus profissionais e/ou contratados deve seguir
na integra os Manuais de Procedimentos de Seguranca da CERPRO listados a seguir:

NTC-S-01 - Normas e Procedimentos de Seguranca - Principios Basicos;

NTC-S-02 - Normas e Procedimentos de Seguranca - EPI / EPC;

NTC-S-03 - Normas e Procedimentos de Seguranca - Equipamentos, Ferramentas e Veiculos;
NTC-S-04 - Procedimentos Gerais de Seguranca;

NTC-S-05 - Procedimentos Operacionais de Trabalho em Baixa Tensao;

NTC-S-06 - Procedimentos Operacionais de Trabalho em Média Tensao;

Estas normas estao disponiveis na pagina da web da distribuidora juntamente com as
demais informacoes técnicas necessarias.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
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4 OBIJETIVO

Esta norma tem por finalidade padronizar os critérios e as exigéncias técnicas minimas
relativas ao Fornecimento de Energia Elétrica para Iluminacao Publica nas areas de permissao
da CERPRO, além de definir atribuicdes, responsabilidades e procedimentos necessarios para
o relacionamento operacional entre a CERPRO e o Poder Publico ou empresa que tenha
recebido a delegacdo para prestar tais servicos, respeitando o que prescrevem as legislacoes
oficiais, as normas da ABNT e os documentos técnicos em vigor no ambito da CERPRO.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
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5 REFERENCIAS NORMATIVAS

As informacodes contidas nesta norma estdo embasadas nos seguintes ordenamentos
legais e normas concernentes:

Resolucdo Normativa ANEEL 414/2010 - Condicoes Gerais de Fornecimento de Energia.
Resolucdo Normativa ANEEL 888/2020 - Aprimora as disposicoes relacionadas ao
fornecimento de energia elétrica para o servico publico de iluminacao publica;

Resolucdo Normativa ANEEL 2.590/2019 - Homologa os tempos a serem considerados para o
consumo diario para fins de faturamento da energia elétrica destinada a iluminacao publica e
a iluminacao de vias internas de condominios.

NBR 5101/2018 - lluminagao Publica - Procedimento;

NBR 5123/2016 - Relé fotoelétrico e tomada para iluminacao - Especificacio e método de
ensaio;

NBR 5410/2004 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 5461/1991 - lluminacao;

NBR 13593/2011 - Reator e ignitor para lampada a vapor de sédio a alta pressao -
Especificacao e ensaios;

NBR 14305/2015 - Reator e ignitor para lampada a vapor metalico (halogenetos) - Requisitos
e ensaios;

NBR 15129/2012 - Luminarias para lluminacao Publica - Requisitos Particulares;

NBR 15688/2012 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;

NBR IEC 60598-1/2010 - Luminarias - Parte 1: Requisitos Gerais e Ensaios;

NBR IEC 60662/1997 - Lampada a Vapor de Sodio a Alta Pressao;

NTC-D-01 - Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica Aérea com Condutores Nus - Estruturas
(Convencional);

NTC-D-02 - Critérios Basicos para Elaboracdo de Projetos de Rede de Distribuicao de Energia
Elétrica Aérea;

NTC-D-03 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de Distribuicao;

NTC-D-04 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuicao;
NTC-D-06 - Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica Aérea Secundaria com Condutores
Isolados - Estruturas (Multiplexada);

NTC-D-07 - Rede de Distribuicio de Energia Elétrica Aérea Primaria com Condutores
Protegidos - Estruturas (Compacta);

Esta Norma sera regida e interpretada, em todos os seus aspectos, de acordo com as
Resolucoes da ANEEL, com as leis brasileiras, e estara sujeita a toda legislacdo superveniente
que afetar o objeto da mesma.

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
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6 TERMOS E DEFINICOES
6.1 Braco de lluminagao Publica

Sao equipamentos metalicos que tem por finalidade dar sustentacdo para as
luminarias, além de servir como um meio de passagem para a fiacdo necessaria para conexao
do ponto de iluminacao a rede elétrica.

6.2 Cargalnstalada

E a soma das poténcias nominais de todos os equipamentos elétricos instalados na
unidade consumidora, em condicdes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts
(REN 414/2010).

6.3 Classe de Consumo de lluminacao Publica

A classe de consumo de iluminacdo publica, de responsabilidade das Prefeituras
Municipais ou por esta delegada, mediante concessao ou autorizacdo caracteriza-se pelo
fornecimento de energia elétrica para iluminacao de ruas, pracas, avenidas, tineis, passagens
subterraneas, jardins, vias, estradas, passarelas, abrigos de usuarios de transportes coletivos,
logradouros de uso comum e livre acesso, inclusive a iluminagdo de monumentos, fachadas,
fontes luminosas e obras de arte de valor histérico, cultural ou ambiental, localizadas em areas
publicas e definidas por meio de legislacdo especifica, exceto o fornecimento de energia
elétrica que tenha por objetivo qualquer forma de propaganda ou publicidade, ou para
realizacdo de atividades que visem a interesses econémicos.

6.4 Comando Individual - Cl

Relé fotoelétrico que energiza ou desenergiza uma ou mais lAmpadas de uma mesma
luminaria.

6.5 Comando em Grupo - CG

Chave eletromagnética, acionada por relé fotoelétrico ou outro dispositivo de
controle, que energiza ou desenergiza um circuito de iluminacao publica com varias lampadas.

6.6 Eficiéncia energética
Procedimento que tem por finalidade reduzir o consumo de energia elétrica necessario

arealizacdo de um determinado trabalho, excetuado o uso de energia proveniente de matéria
prima ndo utilizada, em escala industrial, na matriz energética (REN 414/2010).
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6.7 Fator de Poténcia

Razdo entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das
energias elétricas, ativa e reativa, consumidas num mesmo periodo especificado (REN
414/2010).

6.8 Fio Piloto

Circuito exclusivo de iluminacado publica compartilhado com a rede de distribuicido de
energia da distribuidora utilizado para controle de um grupo de luminarias.

6.9 lluminacao Publica - IP

Servico que tem por objetivo prover luz, ou claridade artificial, aos logradouros
publicos no periodo noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais, inclusive aqueles que
necessitam de iluminacdo permanente no periodo diurno (ABNT NBR 5101:2018).

6.10 Instalacoes de lluminacgao Publica

Conjunto de equipamentos utilizados exclusivamente na prestacao do servico publico
de iluminacao publica (REN 414/2010).

6.11 Intervencao Programada Normal

E aquela em que a comunicacdo da parte interessada é feita com antecedéncia
suficiente para que sejam tomadas as providéncias em tempo habil, dentro dos prazos
previstos na norma técnica.
6.12 Intervencao Programada de Urgéncia

E aquela em que por necessidade inadiavel, cuja ndo realizacdo poderia comprometer
a seguranca operacional ou das pessoas, a parte interessada ndao pode observar a
antecedéncia dos prazos previstos para intervencoes programadas normais.
6.13 Intervencao de Emergéncia

E aquela em que a parte interessada ndo dispde de tempo para programar a

necessidade imediata de execucao de trabalho ou de uma manobra, por existir risco iminente
para seguranca do pessoal, equipamento ou linha.
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6.14 Interrupcao Intempestiva

E aquela em que a interrupcdo imprevista do fornecimento de energia decorre da
atuacao dos dispositivos de protecdo, causando um desligamento automatico. Podera ser de
carater transitério ou permanente, este Ultimo necessita de manutencdo para seu
restabelecimento.

6.15 Logradouros

Considera-se logradouro publico as ruas, pracas, tluneis, passagens subterraneas,
jardins, vias, estradas, passarelas, abrigo de transportes coletivos, e outros logradouros de
dominio publico, de uso comum e livre acesso, de responsabilidade de pessoa juridica de
direito publico.

6.16 Luminaria

Sao equipamentos destinados a receber as lampadas, proporcionando protecao,
conexao elétrica ao sistema, controlando e distribuindo a luz de forma eficiente e mantendo
as caracteristicas de temperatura e operacao da lampada dentro dos limites estabelecidos
para o seu correto funcionamento.

6.17 Manutencao

Conjunto das acOes necessarias para que um equipamento ou instalacdo seja
conservado ou restaurado, de modo a permanecer de acordo com uma condicao especificada
(ABNT REN 414/2010).

6.18 Obra de Conexao

E o trecho da linha de distribuicdo urbana ou rural, construido a partir do ponto de
conexao com a rede de distribuicdo existente, até o limite da propriedade, visando possibilitar
o fornecimento de energia elétrica a unidade consumidora. Também estao incluidas nas obras
de conexao todas as obras de reforco e suporte necessarias para conexdao do
empreendimento.

6.19 Planta de Situacao
E um desenho em escala adequada, contendo indicacdo da localizacdo com

coordenadas geograficas UTM (Sirgas 2000) e pontos de referéncia que permitam identificar o
local onde sera construida, ampliada ou reformada a rede de lluminacao Publica.
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6.20 Poder Publico

Orgao municipal ou distrital ou empresa que tenha recebido a delegacdo/concessio
para prestar o servico publico de iluminacao publica.

6.21 Ponto de Entrega de Energia para lluminacao Publica

Ponto de conexao da rede de distribuicdo da CERPRO com as instalacoes elétricas de
iluminacao publica.

6.22 Projeto de Ampliacao de lluminacao Publica

Projetos que resultem em obras para crescimento da rede de lluminacdo Publica,
iluminando novos logradouros.

6.23 Projeto de Reforma de lluminacao Publica

Sao projetos que resultam em obras nas instalacdes existentes, com a finalidade
exclusiva de melhorar as suas condicoes fisicas, por razdoes de seguranca, estética,
padronizacdo ou melhoria da eficiéncia.

6.24 Reatores

Sao elementos do circuito de iluminacao publica responsaveis pela estabilizacao da
corrente a um nivel adequado para determinados tipos de lampadas.

6.25 Rede Exclusiva de lluminacao Publica

E o circuito exclusivo para iluminacdo publica, instalado apds o ponto de entrega e a
medicao de energia elétrica da CERPRO.

6.26 Rede de Distribuicao
Conjunto de estruturas, utilidades, condutores e equipamentos elétricos, aéreos ou

subterraneos, utilizados para a distribuicio da energia elétrica, operando em baixa, média
e/ou alta tensao de distribuicido em tensoes até 36,2 kV.
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6.27 Relé Fotoelétrico

O relé fotoelétrico € um componente do sistema de iluminacao publica que controla o
acendimento e desligamento da lampada de acordo com o nivel de luz presente no ambiente.

6.28 SIG (GIS)

Sistema de Informacoes Geograficas (SIG) ou Geographic Information System (GIS) é a
ferramenta de analise espacial das distribuidoras que serve para o cruzamento de informacoes
geograficas e banco de dados, possibilitando a analise precisa de determinada area.

6.29 Sistema de lluminacao Publica

Sdo os condutores, luminaria, equipamentos e demais acessorios, que compdem a
iluminacao publica, destinados a atender, exclusivamente, os servicos de iluminacao publica.

6.30 Via

E uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo a
pista, a calcada, o acostamento, ilha e canteiro central. A classificacdo de vias deve seguir as
disposicoes previstas no Codigo de Transito Brasileiro, classificadas como (ABNT NBR
5101:2018):

6.31 Vistoria
Procedimento realizado pela CERPRO na unidade consumidora, apés a instalacdo ou

previamente a ligacao, com a finalidade de verificar sua adequacao aos padrdes técnicos e de
seguranca da CERPRO (ABNT REN 414/2010).
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7 ATENDIMENTO AO CLIENTE

7.1 Canais de relacionamento

Para comunicacao referente a servicos de iluminacao publica entre o Poder Publico
Municipal e a CERPRO estarao disponiveis os canais de relacionamento listados a seguir.

Servicos técnicos no tratamento de projetos e atualizacdo do cadastro dos pontos de
iluminacao publica:
Telefone: (14) 3541-0301
e-mail: cerpro@cerpro.com.br

Servicos comerciais para davidas sobre faturamento e arrecadacao, contratos, etc:
Telefone: (14) 3541-0301
e-mail: cerpro@cerpro.com.br

Para comunicacao de falta de energia e demais solicitacido de servicos:
Telefone: (14) 3541-0301
e-mail: cerpro@cerpro.com.br

O Poder Publico Municipal devera informar e manter sempre atualizado junto a
Distribuidora os meios de contato com um representante de sua parte, para assuntos
relacionados exclusivamente a iluminacao publica.

7.2 Generalidades

Esclarecimentos de ordem técnica referentes a projeto ou de ordem comercial de
fornecimento de energia elétrica para o servico publico de lluminacao Publica poderao ser
solicitados pelo Poder Publico, cujo responsavel técnico pelo projeto conste na documentacao
de posse da CERPRO, sem a necessidade de procuracao legal para tal, através dos canais de
comunicacao da distribuidora.

A CERPRO disponibiliza aos interessados, no site www.cerpro.com.br as normas e
especificacoes técnicas vigentes de padroes, materiais e equipamentos, e orienta quanto ao
cumprimento das exigéncias obrigatérias, informando os requisitos de seguranca e protecao,
qgue serao verificados na fiscalizacdo da obra antes da ligacdo ou durante a operacao da
mesma.

Para as obras necessarias no sistema de distribuicdo para conexao das instalacées de
iluminacao publica, a CERPRO deve calcular o seu encargo de responsabilidade e a eventual
participacao financeira do Poder Publico, conforme Artigo 42 e seguintes da Resolucao
Normativa 414/2010, nao se aplicando as condicoes para o atendimento gratuito previstas nos
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Artigos 40 e 41 desta resolucdo (REN888/2020 Art. 21-D).
A participacao financeira do Poder Publico é a diferenca positiva entre o custo da obra
proporcionalizado e o encargo de responsabilidade da CERPRO (REN 414/2010 art. 43).

7.3 Estudo de Viabilidade Técnica

O estudo de viabilidade deve ser solicitado pelo Poder Publico ou pela empresa que
tenha recebido deste a delegacdo para prestar o servico publico de iluminacao publica,
visando obter informacdes e a disponibilidade de atendimento técnico a ligacdo solicitada,
qguando tratar-se de ligacdes novas ou provisérias e aumento de carga.

No estudo de viabilidade técnica serao avaliadas as reais condicoes e necessidades
para o atendimento das instalacdes de iluminacao publica.

A Solicitacao de Estudo de Viabilidade Técnica é exigida para todas as instalacoes de
ativos destinados a prestacao do servico publico de iluminacao publica, em qualquer faixa de
poténcia onde nao exista rede de distribuicdo de energia elétrica ou com poténcia superior a
30 kW nos locais onde ja existe a rede de distribuicao da CERPRO.

Para obtencdo do estudo de viabilidade técnica o Poder Publico deve apresentar por meio
eletrénico a CERPRO o anteprojeto, contendo os seguintes documentos:

I- Dados gerais da obra contendo as seguintes informacodes:

a) Identificacido e dados cadastrais do Poder Publico responsavel pela iluminacao publica;

b) Dados da empresa responsavel para prestar o servico de iluminacdo publica (quando
aplicavel);

c¢) Dados do responsavel técnico;

d) Dados técnicos de localizacdo do servico de iluminacao publica;

[I- Planta de Situacdo contendo:

a) Detalhes e localizacado do logradouro a ser iluminado, contendo os postes e luminarias;

b) Indicacdo da rede de distribuicdo da CERPRO e pontos de referéncia;

c) Localizacdo dos postes, existentes ou a serem implantados, e a distancia do ponto de
entrega ao ponto de derivacdo da rede da CERPRO mais préxima, com indicacdo das
respectivas coordenadas georreferenciadas e do norte geografico; O georreferenciamento
se dard em UTM. Alternativamente a planta pode ser fornecida conforme especificado no
item 6.19 (coordenadas geograficas SIRGAS 2000).

d) Identificacdo dos postes a serem implantados, com respectivos esforcos, altura e
estruturas;

e) Identificacdo dos pontos de aterramento e medicao;

f) Identificacdo do circuito exclusivo ou ndo exclusivo;
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g) A planta de situacido deve ser desenhada em escala que permita uma boa visualizacdo em
caso de impressao, identificando a localizacao da obra e o ponto de entrega pretendido.

[lI- Levantamento de Carga discriminando as quantidades e respectivas poténcias nominais,
tensdes nominais, correntes, fator de poténcia e o tipo de cada lampada e reator, além da
carga total instalada, a demanda e o transformador a ser utilizado, caso necessario, de
acordo com os critérios de calculo de demanda.

A CERPRO tem prazo maximo de 30 (trinta) dias para comunicar do atendimento a esta
solicitacao de viabilidade técnica, através de resposta por escrito, onde devera constar as
obras necessarias e a participacao financeira do interessado.

7.4 Generalidades do Projeto

A elaboracido de projeto e a implantacdo, expansao, operacdo e manutencao das
instalacoes de iluminacdo publica sao de responsabilidade do Poder Publico ou da empresa
gue tenha recebido deste a delegacao para prestar tais servicos.

O Poder Publico deve apresentar projeto técnico especifico, que devera ser avaliado
pela CERPRO nos prazos previstos no item 7.9 nesta norma técnica (REN 888/2020 - §1°
Art.26).

Todo material utilizado em projetos de expansao do sistema de iluminacdo publica
devem ser novos e atender as Normas Técnicas vigentes no momento da instalacao.

Para as instalacdes de iluminacao publica que possuam circuitos exclusivos com carga
instalada total inferior a 30 kW, é dispensada a apresentacado de projetos, desde que sejam
projetadas e construidas conforme os padroes construtivos estabelecidos nesta norma e com
as especificacdes técnicas da CERPRO. Mesmo com a dispensa da apresentacao de projeto,
permanece a obrigatoriedade de informacao a distribuidora sobre a carga a ser instalada na
rede de distribuicdo da mesma. Qualquer divergéncia com os critérios estabelecidos nesta
norma técnica ocasionara reprovacao no ato da vistoria, impedindo a ligacdo do ponto de
iluminacao publica.

O Poder Publico Municipal devera apresentar projeto prévio a CERPRO nos casos de
necessidade de conexao de circuito exclusivo ou de aumento de carga que ultrapassem o
limite de 30 kW previsto na norma da CERPRO (REN 888/2020 - Art. 21-B).

No caso de circuitos exclusivos, ou seja, que possuam ponto de conexdo com padrao de
medicao de energia elétrica, o projeto devera atender ao disposto nas normas NTC-D-04 -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuicio ou NTC-D-03 -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicio conforme o
enquadramento.

Nao serao permitidos circuitos exclusivos de iluminacado publica compartilhados com a
rede de distribuicao da CERPRO.

Os sistemas de iluminacdo publica existentes com circuitos exclusivos (fio piloto)
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compartilhados com a rede de distribuicdo deverao ser eliminados gradativamente, a medida
gue forem sendo realizados projetos de melhoria na iluminacdo, prevendo a instalacdo de
comandos individuais e a retirada do fio piloto.

Os projetos de iluminacdo publica devem ser submetidos a andlise e aceitacdo da
CERPRO, conforme as normas técnicas da CERPRO e legislacOes oficiais vigentes.

Nao dependem de apresentacdo e aprovacido prévia de projeto da CERPRO
(REN888/2020 - Art. 21-C):

a) Reducao da carga instalada, inclusive nos casos de alteracdo das demais caracteristicas do
ponto de iluminacao publica;

b) Manutencio preventiva ou corretiva no sistema de iluminacao publica;

c¢) Ampliacdo da carga instalada até o valor limite estabelecido de 30 kw;

d) Obras e intervencdes em carater de urgéncia ou emergéncia.

Todos os projetos devem ter a assinatura do responsavel técnico legalmente
habilitado, com a indicacao de seu registro ativo no seu respectivo Conselho de Classe
Profissional e devem estar acompanhados do Documento de Responsabilidade Técnica dos
mesmos, devidamente vigentes e quitados.

As instalacoes de iluminacdo publica que apresentem necessidade de subestacado
propria, devem respeitar o disposto na NTC-D-03 - Fornecimento de Energia Elétrica em
Tensao Primaria de Distribuicao quanto a forma de conexao a rede de distribuicao

O projeto deve atender também ao que dispée a Norma Regulamentadora N°10 -
Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade e a NBR 5101 - lluminacdo Publica -
Procedimento.

O projeto deve ser apresentado a distribuidora impresso em duas vias para aprovacao.
Para apresentacao dos documentos de projeto deve ser utilizado os seguintes padroes de
folhas e formatos de arquivo:

a) Os arquivos dos desenhos de plantas, cortes, detalhes, vistas, diagramas, etc., devem ser
apresentados em escala e formatos (A3 ou A4) apropriados, com boa visualizacdo na
impressao. A nao legibilidade dos arquivos é um item passivel de reprovacao de projeto.

b) Os arquivos de texto e planilhas devem ser apresentados formato A4.

c¢) Todos os documentos necessarios para a analise e aprovacdo do projeto, devem ser
assinados pelo responsavel técnico legalmente habilitado.

Opcionalmente, o projeto pode ser encaminhado por e-mail, com tamanho maximo de
8 MB, para os canais de comunicacao citados nesta norma.

Os arquivos podem ser agrupados e compactados em pacotes de documentos, tais
como, desenhos de projeto elétrico (8 MB), memorial técnico descritivo contendo calculos e
dimensionamentos (8 MB), planilha de cargas/demanda (8 MB), anexos (8 MB) e enviados
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separadamente para os e-mails anteriormente informados, com as devidas assinaturas

eletronicas. Caso seja necessario o envio separado dos documentos, que estes sejam enviados

utilizando o mesmo assunto do e-mail, distinguindo apenas a PARTE I, PARTE II, etc.

7.5 Elaboracao do Projeto

Na elaboracdo do projeto devem ser observadas as recomendacdes contidas nesta

Norma Técnica, devendo ser observados os seguintes itens:

a)

Somente a CERPRO pode executar modificacdes da infraestrutura em sua rede de
distribuicao de energia, ndo podendo ocorrer nenhuma intervencdo em equipamento
e/ou rede de distribuicido de energia elétrica de propriedade da CERPRO por parte do
Municipio.

Os projetos para atendimento a sistemas de iluminacao publica devem estar de acordo
com as normas técnicas brasileiras da ABNT e normas da CERPRO.

Os projetos e obras de redes de distribuicdo rurais ou urbanas que contemplem baixa ou
média tensdo, para atendimento do fornecimento de energia elétrica para iluminacao
publica, devem obedecer as prescricoes da NTC-D-01 - Rede de Distribuicado de Energia
Elétrica Aérea com Condutores Nus - Estruturas (Convencional); NTC-D-02 - Critérios
Basicos para Elaboracdo de Projetos de Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica Aérea;
NTC-D-06 - Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica Aérea Secundaria com Condutores
Isolados - Estruturas (Multiplexada); NTC-D-07 - Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica
Aérea Primaria com Condutores Protegidos - Estruturas (Compacta);

7.5.1 Documentos para Projetos de lluminacao Publica

Cabe ao Poder Publico ou empresa que tenha recebido deste a delegacao para prestar

tais servicos apresentar a CERPRO os seguintes documentos de projeto:

a)

Documento de Responsabilidade Técnica (ART ou TRT) referente ao projeto, devidamente

assinada pelo responsavel técnico legalmente habilitado com registro ativo no CREA ou

Conselho Federal dos Técnicos (CFT) e pelo cliente, com comprovacao de pagamento nos

casos em que for necessario.

Planta de Situacdo, com os mesmos requisitos solicitados na viabilidade técnica, ver item

7.3.

Memorial Técnico Descritivo, em formato A4 contendo no minimo:

1. Lista de Materiais (especificacdo e quantificacdo de todos os materiais necessarios a
execucao do projeto);

2. Tipo, quantidade e poténcia das lampadas usadas na rede de iluminacao publica e seu
respectivo sistema de comando, caso existente;
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Tipo e secao dos condutores utilizados da rede de iluminacao publica;
Classificacao das vias publicas e seu volume de trafego;
Calculo da queda de tensio na rede secundaria;

oA ®

Informacao do esforco resultante dos cabos e equipamentos e luminarias a serem
instaladas;

7. Numero de pontos luminosos;

8. Tipos de luminarias e dos respectivos bracos ou postes;

9. Poténcia do transformador, quando for o caso;

10. Carga instalada/demanda calculada envolvendo as perdas no reator;

11. Indicacdo do balanceamento das fases quando a alimentacao for trifasica.

d) Projeto Planialtimétrico, quando aplicavel;

e) Termo de Autorizacdo de Passagem, quando aplicavel;

f) Licenca Ambiental, quando aplicavel;

g) Detalhes de fixacao dos equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com
indicacao da posicao da luminaria e dos demais equipamentos da estrutura, distancia em
relacdo a rede secundaria da CERPRO, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas
de telecomunicacdo com uso compartilhado de postes).

7.6 Analise do Projeto

A andlise do projeto e a avaliacdo da necessidade de realizacao de obras de adequacao
no sistema de distribuicao devera ser realizada pela CERPRO nos prazos e condices previstos
no item 7.9, e pode resultar, além da analise do projeto em:

a) Comunicacdo ao Poder Publico indicando a liberacdo para a realizacdo dos servicos de
iluminacao publica;

b) Informacao de que sera necessaria a realizacdo de obras no sistema de distribuicdo para o
atendimento da carga, nos prazos e condicoes estabelecidos no item 7.9.1, considerando a
data de apresentacao do projeto.

Para aprovacao pela CERPRO o projeto deve, obrigatoriamente, estar de acordo com as
suas normas e especificacdes técnicas, com as normas da ABNT e com as normas expedidas
pelos 6rgaos oficiais competentes.

Uma vez analisado o projeto, a CERPRO informara ao cliente através de contato por seu
meio de comunicacao referido neste documento.

Toda e qualquer alteracdo no projeto ja aprovado, somente pode ser feita através do
responsavel pelo mesmo, mediante consulta e nova aprovacao da CERPRO.

Ap6s aprovacdo do projeto e execucdo das obras, o responsavel pelo servico de
iluminacao publica deve formalizar a solicitacao de vistoria e ligacao junto a CERPRO.

A partir desta data sdo contados os prazos segundo a legislacdo vigente para a efetiva
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conexao da mesma e inicio da operagao.

As partes do projeto sujeitas ou ndo a andlise da CERPRO sdo de inteira
responsabilidade do projetista, devendo atender as recomendacdes das Normas Brasileiras e
da CERPRO.

Os indices de conformidade de luminotécnica sdo de inteira responsabilidade do
projetista, uma vez que a andlise de projeto da CERPRO ndo contempla os parametros
fotométricos.

A CERPRO dara um prazo maximo de vigéncia, conforme item 7.9.2 letra “c”, a partir da
data de aprovacdo do projeto, para que o responsavel pelo servico de iluminacdo publica
formalize a solicitacdo de vistoria e ligacao da sua instalacdo. Expirado este prazo, a aprovacao
do projeto tornar-se-a sem efeito, devendo ser reapresentados para aprovacao da CERPRO.

Projetos que perderam a validade ou que foram reprovados, quando novamente
apresentados, serao analisados mediante os critérios e padrdes estabelecidos na revisao
vigente desta norma e somente serdo aprovados quando em conformidade com a norma
vigente na data de sua reapresentacao.

7.7 Execucao do Projeto

A execucao da instalagao elétrica de lluminacao Publica somente deve ser iniciada apés
a aprovacao formal do projeto elétrico pela CERPRO, para os casos em que é exigido projeto.

A obra para conexao da rede de iluminacao publica deve ser executada de acordo com
o projeto aprovado e com as demais caracteristicas exigidas pelas Normas Técnicas.

Na execucado da obra para conexdo da instalacdo de iluminacdo publica devem ser
observadas as recomendacdes contidas nas normas e procedimentos da CERPRO relacionados
a seguir, em suas Ultimas revisoes, e outros aplicaveis: NTC-D-01 - Rede de Distribuicao de
Energia Elétrica Aérea com Condutores Nus - Estruturas (Convencional); NTC-D-02 - Critérios
Basicos para Elaboracdo de Projetos de Rede de Distribuicao de Energia Elétrica Aérea; NTC-D-
03 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo; NTC-D-04 -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuicdo, NTC-D-06 - Rede de
Distribuicdo de Energia Elétrica Aérea Secundaria com Condutores Isolados - Estruturas
(Multiplexada); NTC-D-07 - Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica Aérea Primaria com
Condutores Protegidos - Estruturas (Compacta);

7.8 Solicitacao de Vistoria e Ligacao

A solicitacado de vistoria e ligacao deve ser feita através dos e-mails e dos canais de
atendimento informados no item 7.1.

O interessado deve apresentar a CERPRO os seguintes documentos:
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I- Numero do protocolo de aprovacao da viabilidade técnica;

[I- Namero do protocolo do projeto aprovado (aplicavel para cargas instaladas acima de 30
kW);

[lI- Carta de Viabilidade Técnica, emitida pela CERPRO;

IV- Documento de Responsabilidade Técnica (com comprovacio de pagamento, quando for
o caso) de execucao da obra, emitida pelo respectivo Conselho de Classe Profissional;

V- Termos de autorizacao de passagem, Licencas ambientais e projetos planialtimétricos
(quando aplicaveis);

A ligacao das instalagdes de iluminagao publica ao sistema da CERPRO sera realizada
somente apo6s terem sido tomadas pelo interessado, sucessivamente, todas as providéncias
relatadas nos itens anteriores.

A conexdo da rede de distribuicio da CERPRO com a rede de iluminacao publica em
circuito exclusivo de lluminacao Publica, deve ser efetuada unicamente pela CERPRO.

Quando da ligacdo de luminarias pontuais, o poder publico poderd conectar a
luminaria a rede de distribuicido da CERPRO conforme sua permissao e a devida informacao de
poténcia e ponto de instalacdo das mesmas.

7.9 Prazos
7.9.1 Estudo de Viabilidade Técnica, Orcamentos e Obras necessarias

O prazo para analise do estudo de viabilidade técnica sera de 30 (trinta) dias, a partir da
data da solicitacdo de fornecimento de novos pontos, reforma ou extensdo da rede de
iluminacao publica.

Neste periodo a CERPRO fard a elaboracdo de estudos, orcamentos, projetos e
informard ao interessado, por escrito, as obras e servicos necessarios no sistema de
distribuicao, prazos de conclusido das obras, caracteristicas do sistema de distribuicao e do
ponto de entrega, condicoes e opcdes do interessado, bem como a eventual necessidade de
participacao financeira (REN 414/2010 Art. 32);

7.9.2 Aprovacao e Validade de Projetos (REN 414/2010 Arts. 27-B)

Os prazos a serem observados para a aprovacao prévia de projeto das instalacoes de
entrada de energia da unidade consumidora e das demais obras de responsabilidade do
interessado sao:

a) 30 (trinta) dias, parainformar ao interessado o resultado da andlise ou reanalise do projeto
apos sua apresentacdo, com eventuais ressalvas e, ocorrendo reprovacgao, os respectivos
motivos e as providéncias corretivas necessarias;

b) 10 (dez) dias, para informar ao interessado o resultado da reanalise do projeto quando
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ficar caracterizado que o interessado nao tenha sido informado previamente dos motivos
de reprovacao existentes na analise anterior;
c) O projeto aprovado pela CERPRO tera validade 12 (doze) meses.

7.9.3 Execucdo de Obras (REN 414/2010 Arts. 34 e 35)

A CERPRO tem os prazos maximos a seguir estabelecidos para conclusdo das obras de
atendimento da solicitacido do interessado, contados a partir da opcao do interessado:

a) 60 (sessenta) dias, quando tratar-se exclusivamente de obras na rede de distribuicio aérea
de tensao secundaria, incluindo a instalacdo ou substituicdo de posto de transformacao;

b) 120 (cento e vinte) dias, quando tratar-se de obras com dimensdo de até 1 (um)
quilémetro na rede de distribuicdo aérea de tensao primaria, incluindo nesta distancia a
complementacao de fases na rede existente e, se for o caso, as obras do item acima;

c¢) Demais situacoes ndo abrangidas nos itens acima, bem como as obras de responsabilidade
do Interessado devem ser executadas de acordo com o cronograma da CERPRO,
observados, quando houver, prazos especificos estabelecidos na legislacao vigente.

7.9.4 Vistoria (REN 414/2010 Art. 30)

Os prazos de vistoria de unidade consumidora sdo contados a partir da data de
solicitacao do interessado para ligacdao nova, alteracao de carga, alteracao de nivel de tensao
de fornecimento ou pedido de nova vistoria, nos casos onde for necessaria a execucao de
obras para o atendimento da solicitacdo, o prazo de vistoria comeca a ser contado a partir do
primeiro dia util subsequente ao da conclusdo da obra pela CERPRO ou do recebimento da
obra executada pelo Interessado.

a) 3 (trés) dias Uteis na area urbana e 5 (cinco) dias Uteis na area rural;

b) Quando na vistoria a instalacdo de iluminacdo publica for reprovada, a CERPRO tem até
3 (trés) dias Gteis, para informar ao interessado, por escrito, os motivos da reprovacio
e as providéncias corretivas necessaria;

c) Nos casos onde for necessaria a execucao de obras para o atendimento da solicitacao,
o prazo da vistoria comeca a ser contado a partir do primeiro dia Gtil subsequente ao
da conclusdo da obra pela CERPRO ou do recebimento da obra executada pelo
interessado.
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8 CRITERIOS GERAIS DE FORNECIMENTO

8.1 Recomendacgoes Gerais

O ponto de entrega é o ponto de conexdo do sistema elétrico da CERPRO com as
instalagoes elétricas da rede de iluminagdo publica caracterizando-se como limite de
responsabilidade de fornecimento e deve obedecer as prescricdes a seguir.

Quando as instalacoes elétricas de iluminacao publica pertencer ao Poder Publico o
ponto de entrega se situa na conexao da rede de distribuicdo da CERPRO com as instalacoes
elétricas de iluminacao publica.

A responsabilidade financeira pela construcdo do sistema de iluminacdo das vias
internas dos empreendimentos de multiplas unidades consumidoras é do responsavel pela
construcao do empreendimento habitacional ou da regularizacdo fundiaria de interesse
especifico, respeitando o que prescreve a Resolucdao da ANEEL N° 414,

8.2 Responsabilidade Técnica e Financeira

8.2.1 A CERPRO é responsavel pelos seguintes itens:

Instalacdo dos equipamentos de medicdo, de forma obrigatéria, nos casos de
fornecimento efetuado a partir de circuito exclusivo, desde que tal circuito possua consumo
estimado superior ao custo de disponibilidade previsto no art. 98 da REN 414/2010 e de forma
facultativa para os demais casos (REN888/ 2020 Art. 22).

Anélise e aprovacao de projetos de fornecimento de energia elétrica a lluminacao
Publica, além da avaliacdo da necessidade de realizacdo de obras de adequacao no sistema de
distribuicdo da CERPRO (REN888/ 2020 Art. 21-B).

Para as obras necessarias no sistema de distribuicdo para conexao das instalacées de
iluminacao publica a CERPRO deve calcular o encargo de responsabilidade da CERPRO e a
eventual participacao financeira do poder publico municipal ou distrital, conforme Arts. 42 e
seguintes da REN 414/210, nao se aplicando as condicdes para o atendimento gratuito
previstas nos Arts. 40 e 41 (REN888/ 2020 Art. 21-D).

A CERPRO deve utilizar as informacdes provenientes do sistema de gestdo de
iluminacao publica do Poder Publico para apurar o consumo mensal dos pontos de iluminacao
publica sem medicao, conforme instrucdes da ANEEL e disposicoes previstas na Resolucao
Normativa 414 (REN888/ 2020 Art. 25).

Caso nao esteja disponivel o sistema de gestdo de iluminacdo publica por parte do
Municipio, a CERPRO utilizara o seu sistema para apuracao do consumo.

A energia elétrica consumida pelos equipamentos auxiliares de lluminacdo Publica
deve ser calculada com base na norma da ABNT ou, alternativamente, por meio de dados do
fabricante do equipamento ou em ensaios realizados em laboratérios credenciados por
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orgaos oficiais, compactuados entre as partes (REN888/ 2020 Art. 25).

8.2.2 O Poder Publico é responsavel pelos seguintes itens:

Elaboracdo de projeto, implantacdo, expansdo, operacdo e manutencdo das
instalacoes de iluminacao publica (REN888/2020 Art. 21);

Custos referentes a ampliacdo de capacidade ou reforma de subestacoes,
alimentadores e linhas ja existentes, quando necessarias ao atendimento das instalacdes de
iluminacdo publica, observado o calculo do encargo de responsabilidade da CERPRO
(REN888/2020 Art. 21 §2°).

Elaboracao do projeto para execucao dos servicos de iluminacado publica, nos casos de
necessidade de conexao de circuito exclusivo ou de aumento de carga superior ao limite de 30
kW previsto na norma da CERPRO.

Instalacdo da medicdo e protecido em circuito exclusivo seguindo o que prescreve o
item 8.3. desta Norma;

Manutencao e operacdo das instalacdes de iluminacao publica de propriedade da
mesma. Neste caso a tarifa aplicada é a do tipo B4A a qual nao esta incluso o servico de
manutencao, sendo a responsabilidade técnica e financeira atribuida ao Poder Publico.

A tarifa aplicada serd B3 quando a iluminacdo publica for de responsabilidade de
empresa privada que detém a concessao da via publica ou espaco publico.

Encaminhar a CERPRO, em até 30 (trinta) dias da execucao, as informacoes das novas
instalacoes e intervencdes realizadas nos circuitos sem medicao da CERPRO e nos pontos de
iluminacao publica (REN888/2020 Art. 21-E §1°).

8.3 Medicao e Protecao

A instalacdo de equipamentos de medicdo pela CERPRO para as instalacoes de
iluminacao publica deve ocorrer de forma obrigatéria nos casos de fornecimento efetuado a
partir de circuito exclusivo, desde que tal circuito possua consumo estimado superior ao custo
de disponibilidade previsto no art. 98 da REN414/2020, e de forma facultativa para os demais
casos (REN 888/2020 Art. 22).

Mesmo que dispensado o padrdo de medicdo para circuitos que nao atinjam o custo de
disponibilidade, em casos onde seja necessario garantir a seguranca de pessoas (instalacoes
de condutores e equipamentos estejam ao alcance das pessoas, animais ou ao nivel do solo,
etc...), serdindispensavel a instalacio de dispositivo de protecao tipo DR, conforme determina
a Norma Regulamentadora NR10, no quadro geral de protecdo, sendo que este devera ser
instalado, o mais préximo possivel do ponto de conexdo com a rede da Distribuidora.

Ainstalacdo da medicao em circuito exclusivo deve ser realizada preferencialmente em
padrido de entrada de responsabilidade do poder publico municipal ou, em sua auséncia, por
meio de padrao instalado junto ao ponto de conexao ou adjacéncias mediante autorizacdo da
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distribuidora (REN 888/2020 Art. 22 §1°).
As instalacdes de circuito exclusivo de Iluminacao Publica devem possuir medicdo e protecao.

A medicao e protecao, quando instalada no poste da rede de distribuicao da CERPRO,
deve seguir as orientacdes dispostas na norma NTC-D-04 - Fornecimento de Energia Elétrica
em Tensao Secundaria de Distribuicao.

A caixa de medicdo aplicada a iluminacdo publica deve obedecer ao padrao
estabelecido pela CERPRO para o Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensao definido
na NTC-D-04.

A medicao e protecao, para atendimento de circuitos exclusivos da rede de lluminagao
Pablica, como em pracas e avenidas com canteiro central, pode ser instalada em poste, muro
ou mureta, devendo seguir os padroes técnicos estabelecidos na NTC-D-04.

A instalacao da caixa de medicao deve ser no sentido da via publica ou de outra forma
gue nao dificulte a leitura da medicdo. Nos casos de pracas, a localizacdo da medicao deve ser
preferencialmente dentro da sua area de ocupacao.

Quando, por motivos técnicos, a medicao for instalada fora da area da praca e nao for
possivel cruzar ramal aéreo para a praca, admite-se a travessia subterranea de ruas com o
circuito de Illuminacdo Publica, com este ja medido, desde que sejam observadas as
recomendacoes de seguranca e critérios para rede subterranea de acordo com as normas
vigentes oficiais.

Nos casos onde a medicao for instalada em muro ou mureta, a caixa de medicao deve
ser instalada em local que nao esteja sujeita a abalroamento de veiculos.

As redes exclusivas de lluminacao Publica novas, ampliadas ou reformadas devem ter
protecao individual para cada circuito, independente da rede ser aérea ou subterranea.

Os condutores, a protecao e a medicdo devem ser dimensionados de acordo com
normas de construcao de redes, e fornecimento de energia, vigentes na CERPRO.

No fornecimento de energia elétrica para instalacdes de iluminacao publica, onde as
luminarias sao conectadas de forma individual a rede de distribuicdo secundaria, a instalacao
da medicao e protecdo nao é obrigatéria. Neste caso o faturamento deve ser efetuado por
tempo de consumo estimado homologados na Resolucao da ANEEL 2.590/ 2019.

8.4 Procedimentos para intervencao no Sistema de lluminacao Publica

O Poder Publico ou CERPRO deverdo emitir um comunicado formal a outra parte em
caso de intervencao no sistema elétrico que afete o fornecimento de energia para lluminacao
Publica de forma que interrompa a iluminacdo do ambiente e possa causar transtornos aos
usuarios.

A comunicacao formal para intervencao devera conter os seguintes dados:

a) Namero e ano da solicitacao;
b) Tipo de intervencao;
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c) Data da intervencao;

d) Periodo da intervencao (com data/hora inicio e data/hora fim);
e) Motivo da intervencao;

f) Nome, Telefone e E-mail do Responsavel pela intervencao.

8.4.1 Procedimentos para intervencao na rede de lluminacao Publica por parte do Poder
Publico.

8.4.1.1 Procedimento para comunicacao de desligamento programado normal na rede de
lluminacao Publica.

As comunicacoes de desligamento programado do Poder Publico deverao ser feitas por
escrito e direcionado aos canais de atendimento da CERPRO descritos no item 7.1, via e-mail,
com prazo de 5 (cinco) dias Uteis de antecedéncia para os circuitos ndo exclusivos e 3 (trés)
dias para os casos de circuitos exclusivos de iluminacao publica, em relacao a data prevista
para o desligamento, contendo os dados relacionados no item 8.4.

Os servicos de ampliacdo e alteracao de carga no sistema de iluminacdo publica
programados a serem executados pelo Poder Publico Municipal, cuja intervencdo nao
necessite de desligamento na rede elétrica, deverdo ser informados a CERPRO com
antecedéncia minima de 3 (trés) dias uteis com a informacdo detalhada de
incremento/decremento do sistema de lluminacao Publica.

8.4.1.2 Procedimento para comunicacao de desligamento programado de urgéncia narede
de lluminacao Publica.

Conforme definicio no Médulo | do PRODIST, uma condicado de urgéncia é uma
situacdo operativa anormal, caracterizada pela elevacdo do nivel de risco para pessoas,
equipamentos e/ou instalacdes, e que exige tratamento o mais breve possivel.

Em qualquer desligamento em que, por motivos justificAveis seja estritamente
necessario a intervencao o mais breve possivel, o desligamento sera considerado de urgéncia
e devera ser enviada comunicacao a Central de Atendimento da CERPRO disponiveis no item
7.1, via e-mail, contendo os dados do item 8.4, bem como justificativa plausivel e comprovada
da urgéncia.

8.4.1.3 Procedimento para desligamento de emergéncia na rede de lluminacao Publica.

Conforme definicdo no Mdédulo | do PRODIST, uma condicao de emergéncia é uma
situacao operativa critica que pode causar danos a pessoas, equipamentos e/ou instalacoes e
gue exige providéncias corretivas imediatas visando a eliminacao do risco.

Quando nao houver tempo para formalizacdo da comunicacdo do desligamento, o
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comunicado formal devera ser feito ap6s o desligamento realizado pelo Poder Publico ou
empresa que tenha recebido a delegacao para prestar tais servicos contendo os dados do item
8.4.

O Poder Publico ou empresa que tenha recebido a delegacdo para prestar tais servicos
restabelecera o ponto de iluminacao publica caso ndo seja necessaria intervencao na rede de
distribuicao.

Em caso de impossibilidade do restabelecimento, o Poder Publico ou empresa que
tenha recebido a delegacao para prestar tais servicos, comunicara a CERPRO sobre o material
retirado num prazo maximo de 10 (dez) dias.

O Poder Publico ou empresa que tenha recebido a delegacdo para prestar tais servicos
informara também, todas as ocorréncias recebidas que tenham interferéncia na iluminacao
publica, tais como: postes abalroados, choque elétrico provocado pelo sistema de iluminacao
publica, desativacdo da chave de comando da iluminacao publica, postes abalroados de
propriedade do Poder Publico e de terceiros.

Em caso de curto circuito na iluminacao publica que esteja comprometendo o
fornecimento de energia a outras unidades consumidoras, a CERPRO vai realizar a interrupcao
do fornecimento e informara imediatamente ao Poder Publico para as devidas correcoes.

Em caso de abalroamento de poste exclusivo de iluminacado publica, a substituicao sera
de responsabilidade do Poder Publico, e quando for da rede de distribuicdo de energia da
CERPRO, cabera a mesma a sua reposicao.

O Poder Publico devera solicitar a CERPRO a correcao de defeitos na rede elétrica de
distribuicdo que tenham provocado interrupcdo da iluminacdo publica. A referida correcao
devera ser realizada por esta na rede de Distribuicao, para restabelecimento do fornecimento
de energia elétrica.

Para possibilitar melhor analise das ocorréncias em resposta as reclamacdes de danos
por parte dos consumidores, a CERPRO solicitara ao Poder Publico toda e qualquer informacao
referente a danos causados aos consumidores quando houver envolvimento da iluminacao
publica, devendo este informar num prazo maximo de 03 (trés) dias Uteis.

Nas manutencdes corretivas emergenciais ndo poderdo ser aumentadas as
guantidades e/ou a poténcia das lampadas existentes.

8.4.2 Procedimentos paraintervencao na rede de lluminacao Publica por parte da CERPRO:

8.4.2.1 Procedimento para Desligamento Programado Normal

As comunicacoes de desligamento programado da CERPRO que afetarem o
funcionamento da iluminacao publica em operacao, deverao ser enviadas ao Poder Publico,
no prazo estabelecido no Médulo 8 do PRODIST, conforme o caso, com antecedéncia em
relacao a data prevista para o desligamento, contendo os dados do item 8.4.

Os servicos de retirada e reposicao dos equipamentos de iluminacao publica, quando
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da manutencao e da execucao de obra na rede elétrica, programadas pela CERPRO, serdo de
sua responsabilidade, cabendo a mesma o restabelecimento das condicdes anteriores a
intervencao.

8.4.2.2 Procedimento para Desligamento Programado de Urgéncia

Em qualquer desligamento em que, por motivos justificiveis seja estritamente
necessario a intervencao o mais breve possivel, e que afete o funcionamento normal da
iluminacao publica, sera considerado de urgéncia e devera ser enviada comunicacao ao Poder
Publico pelos canais disponiveis no item 7.1, via e-mail, contendo os dados do item 8.4, bem
como justificativa plausivel e comprovacao da urgéncia.

8.4.2.3 Procedimento para Desligamento de Emergéncia

Em caso de desligamento de emergéncia a comunicacdo devera ser realizada ao Poder
Pablico Municipal antes do desligamento por qualquer meio possivel, caso nao haja tempo
habil, o comunicado devera ser feito apds o desligamento, contendo os dados do item 8.4 se o
mesmo afetar o funcionamento normal do sistema de iluminacao publica.

Quando houver necessidade de desligamento/manutencdo emergencial de
transformadores que atendam exclusivamente circuitos de iluminacao publica, se o mesmo
afetar o funcionamento normal da iluminacao, o Poder Publico devera ser comunicado em
tempo real.

A CERPRO enviara ao Poder Publico e vice-versa, relacdo contendo dados (nome,
telefone, cargo, 6rgao, horario de disponibilidade) das pessoas credenciadas responsaveis
pela comunicacdo entre as partes, para acionamento em tempo integral por qualquer das
partes, em casos de emergéncia.

8.5 Procedimento em Casos de Acidente

A Resolucao Normativa 414/2010 através do artigo 21 define que a elaboracdo de
projeto, expansao, operacao e manutencao das instalacdes de iluminacio publica sdo de
responsabilidade do Poder Publico Municipal ou distrital, ou ainda de quem tenha recebido
deste a delegacao para prestar tais servicos.

Em razdo do disposto no item acima, o Poder Publico torna-se inteiramente
responsavel por acidentes ou fatos ocorridos desde entdo que, devido a atuacao de suas
equipes contratadas causem danos, prejuizos pessoais ou materiais as instalacdes préprias
e/ou de terceiros, resultante dos servicos realizados na iluminacao publica.

O Municipio é responsavel civil e criminalmente por quaisquer acidentes que ocorram
guando da execucao dos servicos na rede de iluminacdo publica.

O Poder Publico Municipal devera comunicar imediatamente a CERPRO, formalizando
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posteriormente, qualquer ocorréncia envolvendo acidentes com vitimas, danos na rede de

distribuicido de energia elétrica ou a bens de terceiros, provocados pela atuacao das suas
equipes contratadas.

9 CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS

Os materiais e equipamentos adotados no sistema de iluminacdo publica serdo
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definidos pelo Poder Publico, respeitando as normas técnicas da ABNT e da CERPRO.

Os parametros para projeto devem seguir as orientacdes da norma ABNT NBR 5101.

Todo material utilizado em projetos de expansao do sistema de iluminacdo publica
devem ser novos e atender as Normas Técnicas vigentes no momento da instalacao.

As manutencdes corretivas devem ser realizadas com materiais com caracteristicas
iguais aos existentes ou devem ser substituidas por luminarias novas.

9.1 Fontes Luminosas

A escolha e aquisicao do material e equipamento utilizado nos servicos de iluminacao
publica fica a critério do Poder Publico.

A selecao de uma fonte luminosa eficiente e adequada é um dos principais passos na
elaboracao dos projetos de iluminacao publica.

Os tipos de lampadas padronizadas para uso em lluminacao Publica serao de vapor de
sédio, vapor de mercurio, vapor metalico e LED.

9.2 Reatores

Devem ser escolhidos reatores que atendam as especificacdes das normas brasileiras
gue padronizam os requisitos dos reatores em lampadas de descarga, que sdo a NBR 13593 -
Reator e ignitor para lampada a vapor de sédio a alta pressao - Especificacido e ensaios, NBR
5125 - Reator para lampada a vapor de mercurio a alta pressdao e a NBR14305 - Reator e
ignitor para lampada a vapor metalico (halogenetos) - Requisitos e ensaios.

Os reatores para lluminacao Publica devem ter poténcia nominal e perdas conforme
descrito na tabela 1.

Tipo de LAmpada .. .. a
Poténcia do Reator (W) | Perdas Maximas (W) | Fator de Poténcia
220V -60 Hz
VS 70 14 0,92
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100 17

150 22

250 30

400 38

80 11

VM 125 14

250 20

400 26

35 10

VMT 70 14

150 25

Tabela 1 - Caracteristicas dos reatores para iluminacao publica

A soma da poténcia das lampadas e das perdas nos reatores com ignitores integrados

estao mostradas na tabela 2.

Poténcia Vapor Sédio Vapor de MercUrio Vapor Metélico
das Perdas Conjunto Perdas Conjunto Perdas Conjunto
Lampadas maximas Lampada e maximas Lampada e maximas Lampada e
no reator reator no reator reator no reator reator
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
35 - - - - 10 45
50 12 62 - - - -
70 14 84 - - 15 85
80 - - 9,6 89,6 - -
100 17 117 - - 18 118
125 - - 13,75 138,75 - -
150 22 172 - - 23 173
250 30 280 25 275 23 273
350 - - - - - -
400 38 438 36 436 40 440
600 55 655 - - - -
700 - - 49 749 - -
1000 90 1090 70 1070 50 1050
1500 - - - - - -
2000 - - 100 - 80 2080

Tabela 2 - Poténcia total lampadas e reatores para iluminacao publica

Os reatores para lampadas de vapor de soédio e vapor metéalico nao podem exceder os
limites de corrente estabelecidos na Tabela 3, com a tensao de alimentacdo em 106% do valor

nominal.
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Poténcia Corrente maxima

nominal da Tens3o de arco (V) de curto-circuito
lampada (W) (A)
50 85 1,52
70 90 1,96
10 100 2,4
150 100 3,0
250 100 5,2
400 100 7,5
1000 100 21,6

Tabela 3 - Corrente maxima dos reatores vapor de sédio e vapor metalico

Os valores de tensao de arco das lampadas sao orientativos. Ver Tabela 3 da NBR 14305
e Tabela 3 da NBR 13593.

Somente devem ser utilizados reatores e lampadas de alto fator de poténcia maior que
0,92.

9.3 Luminarias

A fotometria das lumindrias para iluminacao publica é tratada na NBR 5101 e as
luminarias recomendadas para aplicacdo na iluminacao publica sao definidas pela NBR 15129.

A escolha e aquisicao da luminaria utilizada nos servicos de iluminacao publica fica a
critério do Poder Publico.

Objetivando aumentar a eficiéncia luminosa da luminaria, deve ser evitado a instalacao
acima da copa das arvores e, caso necessario, efetuar a poda dos galhos de maneira que
desobstrua o fluxo luminoso.

Pode-se optar por luminérias que possuem relés fotoelétricos e reatores incorporados,
desde que atendam os niveis de estanqueidade para evitar problemas com chuvas e
tempestades.

9.4 Bracos para lluminacao Publica

A escolha da marca e modelo dos bracos destinados aos servicos de iluminacao publica
fica a critério do Poder Publico.

O espaco destinado a fixacao do braco da luminéria nos postes da rede de distribuicao
deve seguir as distancias estabelecidas nos Anexos A, B e C de acordo com o tipo de rede de
distribuicao e estruturas de rede.

O circuito que alimenta a luminaria deve estar a uma distancia minima de 150mm dos
circuitos de comunicacao, tanto na faixa destinada ao compartilhamento (uso matuo) quanto
para o cabo 6ptico exclusivo da CERPRO.

Os bracos para iluminacao publica devem ser de aco galvanizado a fogo e devido a sua
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exposicido ao ambiente externo devem ser fabricados com materiais que apresentem
protecao contra corrosao.

No que concerne a sustentacdo minima, os bracos para iluminacao publica devem
apresentar resisténcia mecanica suficiente para suportar o peso das luminarias e também os
esforcos provocados pela acdo de ventos, chuvas e/ou intempéries na estrutura.

O angulo de saida interfere diretamente na poluicdo luminosa e ofuscamento, com
isto, deve se atentar a angulacdo final do braco de iluminacido publica para um correto
aproveitamento da fotometria da luminaria.

9.5 Circuitos de Comando

A escolha e aquisicao do relé fotoelétrico utilizado nos servicos de iluminacao publica
fica a critério do Poder Publico Municipal.

Os relés fotoelétricos padronizados sdo do tipo eletronico e devem possuir sistema de
acionamento que mantém a lampada apagada em caso de falha.

A norma brasileira que especifica os requisitos de construcdo, desempenho e os
procedimentos de ensaios aplicaveis ao relé fotoelétrico intercambiavel, € a ABNT NBR 5123.

Quando utilizados relés e reatores instalados junto ao poste da rede de distribuicao, a
instalacao deve seguir o padrao estabelecido no Anexo E, devendo ocupar a mesma faixa
destinada a instalacao do brago da luminaria.

Os tipos de comandos que devem ser utilizados dependem das circunstancias do local
e da caracteristica do projeto:

a) Comando Individual (Cl) - deve ser utilizado sempre que a lluminacdo Publica esteja
instalada nos postes da rede de distribuicao;

b) Comando em Grupo (CG) - deve ser utilizado em redes exclusivas para lluminaciao
Pablica em avenidas, praca e iluminacao especial, logradouros e vias interurbanas e
urbanas. Em sistemas compartilhados com a rede de distribuicdo nao sera permitido o
uso de comando em grupo.

9.6 Conexao da Rede de lluminacao Publica

A conexao da rede de distribuicdo de baixa tensao da CERPRO com a rede exclusiva de
lluminacao Publica, que possui ponto conexao através de padrao de medicdo de energia
elétrica, deve ser realizada pela CERPRO.

A conexao deve ser feita com conector tipo cunha para o neutro ou cabos do tipo nu e
conector perfurante (piercing) para as fases da rede multiplexada conforme Anexo D.

No caso de ligacdes de luminarias instaladas na rede de distribuicdo da CERPRO, o
Poder Publico devera realizar a conexdo utilizando conectores adequados e seguindo os
procedimentos cabiveis.
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Os conectores devem ser adequados e especificos para condutores de cobre ou de
aluminio de acordo com a area de aplicacao.

Os condutores para ligacao das luminarias diretamente na rede de distribuicdo devem
possuir a secdo minima de 2,5mm? e possuir classe de isolacdo minima de 750V, sendo nas
cores preto ou vermelho para fase, e azul claro para neutro.

9.7 Balanceamento de Fases

Para permitir um melhor equilibrio das fases dos circuitos trifasicos, deve ser verificado
e aplicado o balanceamento de fases, mantendo o equilibrio do carregamento das redes de
distribuicdo. Com isto, as luminarias devem ser ligadas a rede fazendo-se a alternancia de
poste a poste para cada fase, respeitando-se a queda de tensdo maxima admissivel definida na
NTC-D-02 - Critérios Basicos para Elaboracdo de Projetos de Rede de Distribuicdo de Energia
Elétrica Aérea.

9.8 Cadastro dos Pontos de lluminacao Publica

De acordo com o Mdédulo 10 do PRODIST da ANEEL, a distribuidora ird manter as
informacoes dos pontos de iluminacao publica informados pelo Poder Publico, de acordo com
o procedimento de comunicacdo de cadastro, ou através dos projetos apresentados e/ou
através de vistorias realizadas pela proépria distribuidora, em seu sistema de informacao
geografica, de modo a compor a Base de Dados Geografica da Distribuidora - BDGD e o
Sistema de Informacao Geografica Regulatoério - SIG-R;

Caso o Municipio venha a solicitar as informacdes contidas neste sistema de
informacao geografica relacionadas aos pontos de iluminagao publica, a distribuidora podera
disponibiliza-los em até 30 (trinta) dias da solicitacdo.

O Poder Publico devera encaminhar a CERPRO até o ultimo dia Gtil de cada més, as
informacoes das novas instalacdes e intervencoes realizadas nos circuitos sem medicao da
CERPRO e nos pontos de lluminacao Publica, com vistas a permitir a atualizacao da poténcia e
das quantidades no sistema de informacado geografica da CERPRO (REN888/2020 Art. 21-E
§1°).

As comunicagdes do poder Publico realizadas, até o décimo quinto dia do més devem
ser atualizadas pela CERPRO em seu sistema de informacao geografica, até o término do més
vigente, devendo ser consideradas no faturamento a ser realizado no més civil subsequente,
observados os arts. 24 e 24-A (REN888/2020 Art.21-E §2°).

Faculta-se a CERPRO a realizacdo de visita técnica para verificacdo das instalacoes e
intervencoes realizadas pelo poder publico municipal (REN888/2020 Art. 21-E §3°).

Com vistas a atualizacdo dos pontos de iluminacao publica, faculta-se 3 CERPRO a
realizacao de levantamentos periédicos em campo, devendo tal acdo ser agendada com pelo
menos 10 (dez) dias de antecedéncia com o Poder Publico, de modo a possibilitar o seu
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acompanhamento (REN888/2020 Art. 21-E §5°).

Caso o Poder Publico ndao compareca na data previamente agendada, faculta-se a
CERPRO seguir cronograma proprio, devendo enviar, em até 30 (trinta) dias, o relatério do
levantamento realizado (REN888/2020 Art. 21-E §6°).

Para envio das informacodes de atualizacao de cadastro, o Poder Publico devera utilizar o
canal de relacionamento da distribuidora informado no item 7.1 desta norma. Este envio
devera contemplar as informacdes minimas listadas a seguir:

a) Coordenada geografica no sistema UTM Sirgas 2000, do ponto de instalacdo e/ou
substituicdo da luminaria/ lampada;

b) Quantidade de lampadas no ponto;

c) Poténcia em kW e tipo da lampada instalada;

Poténcia em kW do reator;

Tipo de comando (individual ou em grupos de circuitos);

f) Data dainstalacao

9.9 Integracao dos Sistemas de Gestao de lluminacao Publica

O Poder Publico devera dispor suas informacdes para atualizacdo do cadastro da
CERPRO em arquivo digital, no formato de tabela, com as informacdes necessarias para a
devida atualizacdo cadastral.

9.10 Inspecao

As instalacoes de lluminacdo Publica devem ser inspecionadas para atestar sua
adequacao ao projeto aprovado. Somente devem ser ligadas as instalacoes de iluminacao
publica que possuam compatibilidade com o projeto.

Todas as conexdes dos condutores da luminaria, relés e reatores devem ser
perfeitamente isoladas.

Devem ser verificados os seguintes itens:

Altura minima dos condutores ao solo;

Distancia entre a rede da CERPRO e a rede de iluminacao publica;

¢) Instalacdo da medicdo, quando aplicavel;

Instalacao do aterramento, quando aplicavel;

Corrente do disjuntor, quando aplicavel,

f) Secdo dos condutores;

g) Verificacdo da poténcia das lampadas instaladas de acordo com os dados informados
na Solicitacao de Viabilidade Técnica;

h) Instalacdo do braco e da luminaria na faixa adequada de ocupacao de acordo com as
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definicdes contidas nesta norma técnica.

Caso seja encontrado alguma deficiéncia técnica ou de seguranca que oferecam risco
de danos a pessoas, bens ou ao funcionamento do sistema elétrico da CERPRO ou de
iluminacao publica, estes devem ser registrados, exigindo-se as correcdes necessarias.

Caso seja encontrado alguma lampada acesa, pertencente ao sistema de iluminacao
publica, no periodo diurno, a CERPRO procedera com a notificacdo da falha ao poder publico
municipal, exigindo-se as correcoes necessarias.

A CERPRO podera adotar o tempo de 24h para estimar o consumo dos pontos de
iluminacao publica acesos ininterruptamente por falhas, podendo tal procedimento ser
adotado da data da comunicacao da falha ao poder publico municipal ou distrital e mantido
até a notificacdo da regularizacdo. (REN888/2020 Art. 24-A §4°).

9.11 Medicao e faturamento

Para fins de apuracao do consumo de energia elétrica, emissao de fatura, cobranca,
pagamento, apuracao dos indicadores de continuidade e demais direitos e obrigacoes, os
pontos de iluminacao publica sem medicao da Distribuidora devem ser agregados e
considerados como uma Unica unidade consumidora.

A critério do Municipio, podera ser estabelecida uma unidade consumidora especifica
para os pontos de iluminacao publica que fizerem parte deste grupo.

O consumo mensal da energia elétrica destinada a iluminacao publica serd apurado
considerando as seguintes disposicoes:

a) Com medicao da Distribuidora: Nas mesmas condi¢des das demais unidades consumidoras
dos Grupos A e B com medicao;

b) Sem medicdo: O consumo mensal por ponto de iluminacdo para as situacées onde ndo ha
medicao sera estimado considerando a seguinte expressao:

Onde,

Carga: poténcia nominal total do ponto de iluminacao em Watts, incluidos os equipamentos
auxiliares, conforme art. 25 da REN888/2020, devendo ser proporcionalizada em caso de
alteracao durante o ciclo.

Tempo: tempo considerado para o faturamento didrio da iluminacdo publica, podendo
assumir os seguintes valores:

24h - para os logradouros que necessitem de iluminacao permanente; ou

Tempo médio anual por municipio homologado pela REH n° 2.590/2019.
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DIC: Duracao de Interrupcao Individual da unidade consumidora que agrega os pontos de
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Anexo B - Distancias minimas para instalacao de luminarias na rede multiplexada
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Anexo C - Distancias minimas para instalacio de lumindrias em estruturas com
transformador
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Anexo D - Detalhe para conexao da rede de iluminacao ou lumindria na rede de distribuicao
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Anexo E - Instalacao de relé fotoelétrico e reator no poste da rede de distribuicao

Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
PPCT - FECOERESP Grupo Técnico de Padronizacao 30/06/2021 44 de 43




	1 APRESENTAÇÃO 6
	2 CAMPO DE APLICAÇÃO 7
	3 RESPONSABILIDADES 8
	4 OBJETIVO 9
	5 REFERÊNCIAS NORMATIVAS 10
	6 TERMOS E DEFINIÇÕES 11
	7 ATENDIMENTO AO CLIENTE 16
	8 CRITÉRIOS GERAIS DE FORNECIMENTO 25
	9 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS E CONSTRUTIVAS 32
	1 APRESENTAÇÃO
	2 CAMPO DE APLICAÇÃO
	3 RESPONSABILIDADES
	4 OBJETIVO
	5 REFERÊNCIAS NORMATIVAS
	6 TERMOS E DEFINIÇÕES
	6.1 Braço de Iluminação Pública
	6.2 Carga Instalada
	6.3 Classe de Consumo de Iluminação Pública
	6.4 Comando Individual - CI
	6.5 Comando em Grupo - CG
	6.6 Eficiência energética
	6.7 Fator de Potência
	6.8 Fio Piloto
	6.9 Iluminação Pública - IP
	6.10 Instalações de Iluminação Pública
	6.11 Intervenção Programada Normal
	6.12 Intervenção Programada de Urgência
	6.13 Intervenção de Emergência
	6.14 Interrupção Intempestiva
	6.15 Logradouros
	6.16 Luminária
	6.17 Manutenção
	6.18 Obra de Conexão
	6.19 Planta de Situação
	6.20 Poder Público
	6.21 Ponto de Entrega de Energia para Iluminação Pública
	6.22 Projeto de Ampliação de Iluminação Pública
	6.23 Projeto de Reforma de Iluminação Pública
	6.24 Reatores
	6.25 Rede Exclusiva de Iluminação Pública
	6.26 Rede de Distribuição
	6.27 Relé Fotoelétrico
	6.28 SIG (GIS)
	6.29 Sistema de Iluminação Pública
	6.30 Via
	6.31 Vistoria

	7 ATENDIMENTO AO CLIENTE
	7.1 Canais de relacionamento
	7.2 Generalidades
	7.3 Estudo de Viabilidade Técnica
	7.4 Generalidades do Projeto
	7.5 Elaboração do Projeto
	7.5.1 Documentos para Projetos de Iluminação Pública

	7.6 Análise do Projeto
	7.7 Execução do Projeto
	7.8 Solicitação de Vistoria e Ligação
	7.9 Prazos
	7.9.1 Estudo de Viabilidade Técnica, Orçamentos e Obras necessárias
	7.9.2 Aprovação e Validade de Projetos (REN 414/2010 Arts. 27-B)
	7.9.3 Execução de Obras (REN 414/2010 Arts. 34 e 35)
	7.9.4 Vistoria (REN 414/2010 Art. 30)


	8 CRITÉRIOS GERAIS DE FORNECIMENTO
	8.1 Recomendações Gerais
	8.2 Responsabilidade Técnica e Financeira
	8.2.1 A CERPRO é responsável pelos seguintes itens:
	8.2.2 O Poder Público é responsável pelos seguintes itens:

	8.3 Medição e Proteção
	8.4 Procedimentos para intervenção no Sistema de Iluminação Pública
	8.4.1 Procedimentos para intervenção na rede de Iluminação Pública por parte do Poder Público.
	8.4.1.1 Procedimento para comunicação de desligamento programado normal na rede de Iluminação Pública.
	8.4.1.2 Procedimento para comunicação de desligamento programado de urgência na rede de Iluminação Pública.
	8.4.1.3 Procedimento para desligamento de emergência na rede de Iluminação Pública.

	8.4.2 Procedimentos para intervenção na rede de Iluminação Pública por parte da CERPRO:
	8.4.2.1 Procedimento para Desligamento Programado Normal
	8.4.2.2 Procedimento para Desligamento Programado de Urgência
	8.4.2.3 Procedimento para Desligamento de Emergência


	8.5 Procedimento em Casos de Acidente

	9 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS E CONSTRUTIVAS
	9.1 Fontes Luminosas
	9.2 Reatores
	9.3 Luminárias
	9.4 Braços para Iluminação Pública
	9.5 Circuitos de Comando
	9.6 Conexão da Rede de Iluminação Pública
	9.7 Balanceamento de Fases
	9.8 Cadastro dos Pontos de Iluminação Pública
	9.9 Integração dos Sistemas de Gestão de Iluminação Pública
	9.10 Inspeção
	9.11 Medição e faturamento
	Anexo A – Distâncias mínimas para instalação de luminárias na rede nua
	Anexo B – Distâncias mínimas para instalação de luminárias na rede multiplexada
	Anexo C – Distâncias mínimas para instalação de luminárias em estruturas com transformador
	Anexo D – Detalhe para conexão da rede de iluminação ou luminária na rede de distribuição
	Anexo E – Instalação de relé fotoelétrico e reator no poste da rede de distribuição


